MINISTERE Gendarmerie Nationale
DE L’'INTERIEUR

Liberté
Egalité
Fraternité

EPREUVES DE SELECTION

« CORPS DE SOUTIEN TECHNIQUE ET ADMINISTRATIF
DE LA GENDARMERIE NATIONALE »

« ZONE CLASSIQUE- SEPTEMBRE 2022 »
SUJET PRINCIPAL

SPECIALITE « AUTO-ENGINS BLINDES »

1ére phase

« Mise en situation professionnelle »

Epreuve visant & évaluer les connaissances techniques et professionnelles du candidat
dans le domaine des auto-engins blindés.

Durée : 2 heures - Coefficient 2

Le dossier documentaire comporte document (numérotation pages de 1 a 16)

IMPORTANT

Toutes les réponses doivent étre portées par le candidat sur la feuille de composition.
Les mentions figurant directement sur le sujet ne seront pas prises en compte.

Aucun signe distinctif (ou signature) ne doit apparaitre sur la copie
sous peine d'exclusion de la sélection.




Une unité de gendarmerie amene un véhicule DUSTER 4X4 de 2017 ayant 120 500 kms pour
faire effectuer les entretiens périodiques prévus avant d’étre envoyé en DOM-TOM .

L'historique du véhicule indique que la derniere révision a eu lieu il y a 2 ans a 100 000 kms
avec le remplacement du filtre a huile, filtre a air, plaquettes des freins avant et liquide de
refroidissement.

En vous basant sur vos connaissances et les documents fournis, vous répondrez aux
différentes questions sur votre feuille de composition :

Question n°1 (1 pt)
Quelles opérations périodiques doivent étre effectuées pour ce DUSTER 4x4 de 120500 kms
et énumérez les pieces a remplacer systématiquement ?

Question n°2 (1 pt)

Quels sont les autres contréles a réaliser lors d'une révision périodique ?

Question n°3 (2 pts)

Vous disposez des huiles suivantes :

- O-226 (Huile engrenages extréme-pression, GRADE 80W-90 API GL-5)

- XO-226 (Huile engrenages extréme-pression, GRADE 80W-90 LS, APl GL-5Z , F TE-ML 05 pour
roulement hypoide)

- O-185 (Huile engrenages extréme-pression, GRADE 75W-80, APl GL-4)

- O-228 (Huile engrenages extréme-pression, GRADE 85W-140, API GL-5)

- ZO-1184 (Huile synthétique , GRADE 5W-30, ACEA C4, homologation RN 0720)

- ZO-1185 (Huile synthétique, GRADE 5W-30, ACEA A5/B5, homologation WSS-M2C913-D)
- Z0-1188 (Huile synthétique pour moteur 4 temps, LOW SAPS, GRADE 10W-40, API CJ-4
ACECA E6 /E7 [ E9)

Quelle huile et quelle quantité allez-vous utiliser pour :
31-lavidange moteur ;

3.2 - la vidange du pont arriére ;

3.3 - la vidange de la boite de transfert ;

3.4 -la vidange de la boite de vitesse.

Question n°4 (1 pt)
Si vous utilisez de I'huile de type : ZO-1185 (Huile synthétique, GRADE 5W-30, ACEA A5/BS,
homologation WSS-M2C913-D) :

41 - Quel est lI'indice de viscosité ?
4.2 - A quoi correspond l'indication ACEA A5/B5 ?

Question n°5 (1pt)

Quelles indications indiquent le tableau de serrage?



Question n°6 (2 pts)
Quels sont les différents outils utilisés pour respecter le serrage établi par le constructeur?

Question n°7 (1 pt)

Lors des vidanges moteurs et des organes de transmissions, quelles sont les valeurs de serrage
que vous devez respecter?

Question n°8 (1 pt)
Indiquez les valeurs de serrage de I'écrou 6 et des vis 3 de la vue ci-dessous?
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Question n°9 (1 pt)

Le voyant de tableau de bord de perte de pression de pneumatique est allumé, que vérifiez-
vous et quelles sont les valeurs prévues?

Question n°10 (1 pt)

Vous vous apercevez que le pneu avant droit a une usure irréguliére sur I'extérieur comme la
figure ci-dessous.

Quelle en est la cause ?




Question n°11 (1 pt)

Vous devez remplacer les pneumatiques. Selon les pneus disponibles ci-dessous, lesquels
allez-vous monter ?

1-Pneu 215/65R16 98H

2 - Pneu 215/65R15 98H

3-Pneu 225/60R16 92V

4 - Pneu 205/55R16 88H

Question n°12 (1pt)
Renseignez sur la feuille de composition les éléments numérotés de 1 a 5 sur le schéma ci-
dessous et indiquer les unités?

RADIAL




Question n°13 (2 pts)

Renseignez sur la feuille de composition les différents angles numérotés 1, 2 et 3 sur le schéma
ci-dessous :

Question n°14 (1 pt)

Lors d'un contrdle le VL DUSTER a des dysfonctionnements sur |'éclairage du feux de
croisement gauche, du feux de position avant droit et du feux de position arriére droit.

Que dois-je vérifier rapidement pour réduire les possibilités de pannes ?

Question n°15 (1 pt)

151 - Comment vérifie-t-on un fusible ?

15.2 - Quels sont les fusibles qui proteégent les feux de position et de croisement ?
15.3 - OU sont situés ces fusibles ?

15.4 - Quels sont les 2 types de pannes électriques ?

Question n°16 (2 pts)

16.1 - Reproduisez sur la feuille de composition le schéma ci-dessous et complétez le afin de
réaliser le branchement de batterie en série-parallele.

- £ N
12V - 100A

12V - 100A

-
12V - 100A 12V - 100A

16.2 - Quelles seront les valeurs de tensions et courant obtenues ?






Source: extrait revue technique, véhicule DACIA DUSTER, ATELIO DOC ANNEXE

ATELIO

Véhicule : DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-09->2018-09 1.5DCI 110 8V Turbo 4X4 FAP/DPF (81kW) -K9K_€58- M6
Immatriculation : EF498HH

Carnet d'entrétien du 01/09/2013 - Usage Normal

~

Opérations Périodiclté

Huile moteur Tous les 1 an ou tous les 20 D00 km -
Filtre & air Tous les 4 ans ou tous les 60 000 km
Filtre & carburant Tous les 4 ans ou tous les 60 000 km
Filtre habitacle Tous les 1 an ou tous les 20 000 km.
Filtre & huile Tous les 1 an ou tous les 20 000 km
Liquide de frein ) Tous les 4 ans_ou tous les 120 000 km
Liquide de refroidissement Tous les 5ans ou tous les 120 000 km
Courroie de distribution + galets - Tous les 6 ans ou tous les 120 000 km
Courmoie accessolres + galel(s) Tous les 6 ans ou tous les 120 000 km
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DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-09->2018-09 1.5DCI 110 8V Turbo 4X4 FAP/DPF (81kW) -K9K_658- M6

MOTEUR

Capacité liquide de refroldissement (Avec climatisation)

Capacité liquide de refroidissement
5.45 litre

Capacité liquide de refroidissement (Sans climatisation)

Capacité liquide de refroidissement
4.5 litre
Préconisation liquilde de refroidissement
Préconisation liquide de refroldissement
¢ Glacéol RX (type D)
Capacité huile moteur
Capacité huile moteur
4.5 litre {Avec filtre)
4.4itre (Sans filtre)
Préconisation huile moteur (Sauf DOM-TOM)
Préconisation huile moteur
+ Viscosités pour climat tempéré
+ SAE 5W30
«. SAE 5W40
* ACEAC3
Préconisation huile moteur (Pour DOM-TOM)
Préconisation hulle mateur
« Viscosités pour climat tempéré
« SAE 5W30

+ SAES5WA4D .
< Norme RN0720
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DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-09->2018-09 1.5DCI 110 8V Turbo 4%4 FAP/DPF (81kW) -K9K_658- M6

MOTEUR

Capacité liquide de refroidissement (Avec climatisation)
Capacité liquide de refroidissement
5.45 litre
Capacité liquide de refroidissement (Sans climatisation)
Capacité liquide de refroidissement
4.5 litre
Préconisation liquide de refroldissement
Préconisation liquide de refroidizssement

* Glacéol RX (type D)
Capacité huile moteur
Capacité huile moteur
4.5 litre (Avec filtre)
4.4 litre (Sans filtre)
Préconisation hulle moteur (Sauf DOM-TOM)
Préconisation hulle moteur

¢ Viscosités pour climat tempéré

= SAE 5W30

+ SAE 5W40

« ACEAC3
Préconisation huile moteur (Pour DOM-TOM)
Précanisation huile moteur -

* Viscosités pour climat tempéré

« SAE 5W30

« SAE5W40 -
+ Norme RNO720
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DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-09->2018-09 1.5DCI 110 8V Turbo 4X4 FAP/DPF (81kW) -K9K_658- M6

TRANSMISSIONS

Préconisation liquide d'embrayage-
Préconisation liquide d'embrayage

* DOT 4+
Préconisation huile de boite de vitesses
Préconisation huile de boite de vitesses

+ SAE 75W80
.* APIGL-4 .

“Capacité hulle de hoite de vitesses

Capacité huile de bofte de vitesses
2.0 litre
Capacité hulle de différentiel
Capacité huile de différentiel
D.8 litre.
Préconisation huile de différentie!
Préconlisation huile de différentiel

» SAE 80W-90

* APIGL-5

» Nissan Hypoide Super-S
Préconisation huile de hofte de transfert
Préconisation huile de boite de transfert

* SAE80W90
- APIGLS

Capacité huile de bofte de transfert
Capacité huile de bofte de transfert
0.3 litre
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DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-09->2018-09 1.5DC! 110 8V Turbo 4X4 FAR/DPE {B1kW) -K9IK_658- M6

MOTEUR

Culasse

Culasse

Valeur serrage culasse :
» “re passe: 2 daN.m
* 2epasse:25daN.m
* 3epasse:270°110°

Réutilisation possible des vis : non

Ordre de serrage de la culasse

Filtre & huile

Filtre & huile

Filtre & hulle :
« 1Tre passe : mettre en contact
» 2epasse:270°

Boitler thermostat ~

Boitler thermostat

Boftier thermostat : 1 daN.m

Cotvre-culasse

Couvre-culasse

Couvre-culasse : 1,1 daN.m

Ordre de serrage du couvre-culasse
Carter dhuile
Carter dhuile
Carterd'huile :
= sur le carter moteur: 1,4 daN.m

* surla boite de vitesses : 4,4 daN.m

Ordre de sesrage du carter dhuile
Bouchon de vidange : 2 daN.m
Bielles
Bielles
Bielle :

= 1re passe: 2,5 daN.m

+ 2epasse:110°16°
Collectewr échappement
Collecteur é&chappement

Collecteur d'échappement : 2,6 daN.m
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DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-09->2018-09 1.5DC! 110 8V Turbo 4X4 FAP/DPF (81kW) -K9K_658- M6

TRANSMISSIONS
Emetteur dembrayage .
Emetteur dembrayage
Emetteur d'embrayage sur Tablier
Serrage Valeur
nominale : 45
degrés Conditions
d'application : Dans le
sens anti-horaire
Butée
Butée
Butée sur Boite ’de vitesses ,
Repére 1 Vis Repére 2 Serrage Valeur
nominale : 21 N.m
Fig.1
Pédale d'embrayage
Pédale d'embrayage
Support de pédale sur Tablier
d'embrayage
Ecrou Remplacer Serrage Valeur
impérativement nominale: 21 N.m
Mécanisme d'embrayage
Mécanisme d'embrayage

Mécanisme d'embrayage : 1,5 daN.m
Carter bofte de vitesses

Carter boite de vitesses

Goujon de carter bolte de vitesses : 0,7 daN.m
Carter bofte de vitesses : 4,4 daN.m
Bouchon de vidange : 2,4 daN.m
Sondes

Sondes

Contacteur de feux de recul : 2,3 daN.m
Commande de boite da vitesses
Commande de boite de vitesses

Boitier de commande : 2,1 daN.m
Supports boite de vitesses

Supports bofte de vitesses

Support de boite de vitesses : 6,2 daN.m
Supports boite de transfert

“Supports boite de transfert

Supports bofte de transfert : 3 daN.m
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DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-09->2018-09 1.5DCI 110 8V Turbo 4X4 FAP/DPF (81 kW) -KOK_658- M6
TRANSMISSIONS

Carter boite de transfert

Carter boite de transfert

Carter bofte de transfert : 4,4 daN.m

Bouchon de vidange : 2,5 daN.m
Transmisslons arriére

Transmissions arriére

Moyeu arbre de transmission arrigre ; 28 daN.m
Transmissions avant

Transmissions avant

Moyeu arbre de transmission avant : 28 daN.m
Paller arbre de transmission avant {version 4x2) : 2,1 daN.m

Palier arbre de transmission avant (version 4x4) : 4,4 daN.m

© ETAI, Atelio Doc (72085)
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DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-09->2018-09 1.5DCI 110 8V Turbo 4X4 FAP/DPF (81kW) -K9K_658- M6

'SUSPENSIONS

Rotule avant

Rotule avant

Fixation sur pivot : 6,2 daN.m

Ecrou de biellette de barre stabifisatrice : 4,4 daN.m
Tirant avant

Tirant avant

Vis de tirant sur le berceau : 2,1 daN.m

Vis de tirant sur la caisse : 2,1 daN.m

Barre stabilisatrice avant

Barre stabilisatrice avant

Vis de barre stabilisatrice sur le berceau : 2,1 daN.m
Plvot avant

Pivot avant

Bras avant

Bras avant

Bras de suspension : 18 daN.m

Berceau avant

Berceau avant

Vis de berceau : 11 daN.m

Amortisseur avant

Amortisseur avant

Fixation supérieure amortisseur avant : 4,4 daN.m
Fixation inférieure amortisseur avant : 10,5 daN.m
Ecrou tige amortisseur avant : 6,2 daN.m

Fusée arritre

Fusée amiére

Vis de la fusée sur lessieu arridre : 10,5 daN.m
Rotule arriére

Rotule arriére

Ecrou de biellette de barre stabilisatrice : 44 daN.m
Barre stabilisatrice arriare

Barre stabllisatrice arriére

Vis de barre stabilisatrice sur essieu : 4,4 daN.m
Bras arridre

Bras arriére

Fixation du bras longitudinal sur le palier : 18 daN.m
Fixation du bras longitudinal sur le porte-moyeu : 18 daN.m

Fixation des bras longitudinaux sur 'essieu arriére : 18 daN.m
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DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-09->2018-09 1.5DC} 110 8V Turbo 4X4 FAP/DPF (81kW) -K9K_658- M6
ROUES

Etiquette des pneumatiques

Etiquette des pneumatiques

Située sut le champ de la porte conducteur.
Tailles et dimensions des jantes et pneumatiques
Tailles et dimensions des jantes et pneumatiques

Jante .

65Jx16

|
Pneumatique 1

215/65R16 M+S

Roues et pneumatiques

Roues et pneumatiques

Couples de serrage des roues (daN.m ou m.kg ou degrés)
Vis ou écrous : 11.0 daN.m

Pressions de gonflage des pneumatiques
Pressions de gonflage des pneumatiques

La pression s'effectue avec des pneumatiques frolds. Cependant, en cas de rectification de Ia pression avec des pneumatiques chauds,
ajounter 0,3 bar 3 o pression recommandée, Ne jamais dégonfier un preumatique chaud.

o Pneumatiques o " Version 4x4
. |2 vide 21
Avant
en charge 21
Arrigre |avide . 2,1
o Jen charge - - B 2,1

© ETAI, Atelio Doc (72085)
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DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-09->2018-09 1.5DCI 110 8V Turbo 4X4 FAP/DPF (81kW) -KSK_658-M6
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES /CONTROLE DE PRESSION DES PNEUMATIQUES /
. AIDE AU DIAGNOSTIC /Descriptif surveillance pression des pneus

Descriptif surveillance pression des pneus

» Capteurs : capteurs de pression

+ Calculateur : calculateur spécifique )

+ Type d'avertissement : affichage des pressions de gonflage et témain d'alerte
» Afficheur : afficheur spécifique et combiné d'instruments

» Pile: pile non remplagable.

® ETAI, Atelio Doc (72085)
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DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-09->2018-09 1.5DCl 110 8V Turbo 4X4 FAP/DPF (81kW) -K9K_658- M6
GEOMETRIE DES TRAINS

Valeurs de géométrie du train avant (en degré)

Valeurs de géométrie du train avant (en degré)

Conditions de mesure et de controle
Conditions de mesure et de contréle
[Hau?eur en assiette de référence

Valeurs de géométrie du train arridre {(en degré)

Valeurs de géométrie du train arridre (en degré)

Nominales Tolérances
Parallélisme réglable -0°10' £ 010"
Carrossage non réglable -0°30" - +0°30" -
Angle de chasse non réglable +5°30' +0/-2°
Anglé de pivot non réglable +12°30' +0°30'/- 2°30'
Angle de poussée 0° £0°10'

Jiléhicul_e_'en ordre de marche (réservolr plein, véhicule a vide)

o Nominales Tolérances
Parallélisme réglable +0°18' +0°08'
Carrossage +1°10° 1 0°30°
Angle de chasse non réglable +14"12' +0/-2°
Angle de pivot - + 6°54' +0°30'
Valeurs de hauteur de calsse en assiette de référence
Valeurs de hauteur de caisse en assiette de référence
Polnts de mesure
Traln avant
Train arrlére version 4x4 .
Valeurs
'Véhicule en ordre de marche o | " Version 4x4
W1 (mm) 2061
w2 (mm) . 375+1

Réglage de ia géométrie du train arridre
Réglage de la géométrie du train arridre

* Réglage du paraliélisme
o Desserrer ['écrou (1):

o« Régler le parallélisme en agissant sur la vis & excentrique (2).

o Serrer l'écrou (1).
Réglage de la géométrie du train avant

Réglage de la géométrie du train avant

« Réglage.du parallélisme par allongement ou raccourcissement symétrique des biellettes de directlon.
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ATELIO

Schéma électrique : Feux de poéltion

Véhicule : DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-09->2018-09 1.6DCI 110 8V Turbo 4X4 FAP/DPF (81kW) -KOK_658- MB
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ATELIO
&5 DOC

Véhiculs : DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-08->2018-09 1.5DCl 110 8V Turbo 4X4 FAP/DPF (81kW) -KB8K_6568- M6

Schéma électrigue : Feux de position

Légende des composants

Projecteur ge )
Boftier fusibles et relais habitacle

Eclaireur plaque d'immatriculation droite
Eclakraur plaque dimmatriculation gauche
Feuanidredrolt = -
Feu amiére gauche
Mono-manette .
Projecteur droit

j r gauche

Légende des codes couleurs
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ATELIO

Schéma électrique : Fe_qx de crolsement
Véhicule : DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-08->2018-09 1.5DCI 110 8V Turbo 4X4 FAP/DPF (81kW) -KSK_858- M6
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ATELIO
£ DOC

Véhicule : DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-09->2018-09 1.5DC| 110 8V Turbo 4X4 FAP/DPF (81kW) -KOK_658- M6

Schéma électrique : Feux de croisement

Légende des composants

Projecteur gauche
Boltier fusibles et relais habitacle

Léaende des codes couleurs
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DACIA DUSTER | PHASE 2 5P 2013-09->2018-09 1.5DC| 110 8V Turbo 4X4 FAP/DPF (81kW) -K9K_658- M6
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES /FUSIBLES ET RELAIS /DONNEES TECHNIQUES /260. Bofte 2 fusibles €t relals habitacle

260. Boite 4 fuslbles et relais habitacle.

| |Laffectation des fusibies e1 refais est donnée 3 titre indicatif car elle varie en fonction des modéles et options retenues. ]

Locallsation

Composition

Platine 260-1

Fusibles

Intensité (A)

Circuits dlectriques associés

F1

30

Commande des leve-vitres électriques
conducteur et passager (1512 — 133) ; moteurs
des leve-vitres conducteur et passager (203 ~
204)

F2

10

Feu de route gauche (227) ; unité centrale
|habitacle (645) :

F3

10

Feu de route droit (226}

Fa

10

Feu de croisement gauche (227) ; unité centrale
habitacle (645)

F5

10

Feu de croisement droit (226)

F6

Feu de position arriére gauche (173) ; feu de
position avant gauche (227) ; unité centrale
habitacle (645)

Feu de position arriére droit (172) ; feu de
position avant droit (226) ; éclaireurs de plaque
d'immatriculation (166 — 167) ; éclalreur du vide-
poches (168) ; éclalrage des commandes : mode
de transmission (1446) (version & quatre roves
motrices), marche arrét du limiteur régulateur de
vitesse (1081), lave-vitres électriques conducteur
et passagers (1511 — 1512 - 133 - 135), }
condamnation des portes (123), feux de détresse
(125), autoradio (261), chauffage/climatisation
(319), allume cigares (101) :

F8

30

Commande conducteur des léve-vitres
électriques arrigre (1511) ; moteurs des ltve-
vitres arriére (201 - 202) ; commande du relais
de sécurité enfant pour les léve-vitres &lectriques
|arrizre (750) (platirie 260-1)

F9

75

Unité centrale habitacle (645) ; feu antibrouillard
arrigre gauche (173) -

F10

15

Avertisseur sonore (105).

F11

20

Via unité centrale habltacle (645) : condamnation
électrique portes arriére droite et gauche (138 -
139), condamnation électrique porte conducteur
(140), condamnation électrique porte passager
(141), condamnation électrique du coffre (142)

16/16

® ETAI, Atelio Doc (72085)




MINISTERE Gendarmerie Nationale
DE L’'INTERIEUR

Liberté
Egalité
Fraternité

EPREUVES DE SELECTION

« CORPS DE SOUTIEN TECHNIQUE ET ADMINISTRATIF
DE LA GENDARMERIE NATIONALE »

« ZONE PACIFIQUE — SEPTEMBRE 2022 »
SUJET PRINCIPAL

SPECIALITE « AUTO-ENGINS BLINDES »

1ére phase

« Mise en situation professionnelle »

Epreuve visant 4 évaluer les connaissances techniques et professionnelles du candidat
dans le domaine des auto-engins blindés.

Durée : 2 heures - Coefficient 2

Le dossier documentaire comporte 1 document (numérotation pages de 1 a 18).

IMPORTANT

Toutes les réponses doivent étre portées par le candidat sur la feuille de composition.
Les mentions figurant directement sur le sujet ne seront pas prises en compte.

Aucun signe distinctif (ou signature) ne doit apparaitre sur la copie
sous peine d'exclusion de la sélection.




Le jeudi ler septembre 2022 a 8h00, la maréchale des logis-chef Alpha se présente a la
réception suite a une prise de rendez-vous.

Elle explique que son véhicule, une Renault Zoé, a un probléme de climatisation.

Elle signale qu’il ne sort plus d'air froid des bouches d’aération lorsqu’elle met la climatisation.
Apres avoir fait le tour du véhicule, le réceptionnaire :

- releve un kilométrage 43260 kms et une autonomie de 75 kms

- visualise une rayure sur la porte du conducteur et une usure des pneumatiques avant

proche des témoins

- convient avec elle de réaliser un diagnostic et |la réparation de sa climatisation, ainsi que

la restitution de son véhicule pour le lundi 5 septembre 2022 vers 17h00.

En vous basant sur vos connaissances et les documents fournis, vous répondrez aux
différentes questions sur votre feuille de composition :

Question n°1 (0,5pt)
A partir de l'identification de la Renault Zoé, relevez le « numéro d’identification » de ce
véhicule.

Question n°2 (1,25 pts)

Citez les protections intérieures a mettre lors de |I'entrée du véhicule dans I'atelier.

Question n°3 (1 pt)

Identifiez le type de motorisation et le code moteur de la Zoé.

Question n°4 (0,5pt)

La Zoé prise en charge est-elle équipée d'une climatisation manuelle ou automatique ?

Question n°5 (1 pt)
Identifiez les deux formations nécessaires aux professionnels pour intervenir sur un probléme
de climatisation d'une Zoé.

Question n°6 (0,75 pt)
Quels équipements de protection individuelle (EPI) devez-vous porter afin de brancher la
station de climatisation au véhicule ?

Question n°7 (0,5 pt)
Quels sont les deux calculateurs qui peuvent relever des défauts provenant de la pompe a
chaleur ?

Question n°8 (1 pt)
Déterminez une future intervention de maintenance a prévoir en fonction des informations
relevées par le réceptionnaire.




Question n°9 (1,5 pts)

Pour Vérifier le défaut signalé par la maréchale des-logis Alpha, vous décidez de vérifier le
fonctionnement de la climatisation.

Reproduisez sur la feuille de composition le tableau ci-dessous et classez de facon
chronologique les différentes étapes pour votre contrdle :

Controdles a réaliser classement

Vérifier la pression du fluide avec des manomeétres HP et BP

Mesurer |la température de I'air en sortie de bouche avec un thermomeétre

Mettre la température au minimum et la ventilation du pulseur au maximum

Mettre en fonctionnement le véhicule et la climatisation

Vérifier si le compresseur électrique se met en fonctionnement (visuel,
bruit)

Vérifier que le motoventilateur se met en route

Question n°10 (3,75 pts)

Citez sur la feuille de composition les éléments 1, 2, 7, 11 et 13 figurants sur le schéma de
climatisation d’'une MEGANE IV PHASE 1 ci-dessous :




Question n°11 (2,5 pts)

Citez sur la feuille de composition les éléments 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9, 12, 14 et 16 figurants sur le
schéma de train roulant ci-dessous :

Question n°12 (1,75 pts)

Quelles sont les précautions a prendre lors du levage d'un véhicule :
121 - A l'aide d'un cric d'atelier ?
12.2 - Sur un pont élévateur 2 colonnes ?

Question n°13 (2 pts)
Pour quelles raisons utilise-t-on le nouveau gaz réfrigérant HFO-1234yf ?

Question n°14 (2 pts)

Lors du contrdle d’efficacité du circuit de climatisation, quelle doit-étre la température en
sortie d'aérateurs centraux avec une température extérieure de 35 °C et des valeurs de
pression de compresseur optimales ?




Source : extrait du dossier technique RENAULT ZOE ANNEXE

1/ Identification de 1a Renault Zoé :
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1/ Présentation de la Renault Zoé :

1 Prise de charge dleclrique
2 Moteur électrique
3 Batterie secondaire 12 volts

4 Batlerie de Iraction « 400 volts »

5 Cablage de puissance élechique de
couleur orange |

La Renault ZOE est un véhicule propulsé uniquement par un moteur électrique. L'énergie
électrique est stockée dans une batterie de traction rechargeable, ZOE utilise & la fois des

systémes a 400V et a 12V.

h 1 {1ecTRONMUE DE PUISSANCE
Poscrintion véhicute
! 12 smron
Marque Renault
8 noton Maddie Zoe Z.E. (X10)
Moteur 5AM - ELEC

a) Batfterie 12V :

La batterie 12V du véhicule électrique est une batterie secondaire 12 V & courant continu. Elle
fournit I'énergie nécessaire au fonctionnement des équipements du véhicule (feux, essuie-
vitres, systéme audio...) et de certains systémes de sécurité tels que 'assistance de freinage.

Caracléristiques de la baiterle 12V
(Tension 12V
Capacité 70 Ah
Type de balterie Plornb
IModele Standard L3 |
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b) Batterie 400 V :

La batterie 400V du véhicule électrique est une batterie Lithium lon. Cette hatterie stocke et
fournit I'énergie nécessaire au bon fonctionnement du moteur électrique et de certains

équipements tel que le compresseur de climatisation.
"'\

Q@ Ballerie de traction

@ Coupe-circult de
sécurité batterde de
traction

@ Entrées/sorties d'air du
systéme de
refroldissement de balterie
de traction fpeuvent étre
oblurées selon les
varsions)

@ Zone ds connexion
enlre la batterie et la
moteur

@ Prise de charge
glectrique derridra le logo

© Moteur électrique

@ Cables 400V orange et
la zone de connexion
entre les cébles et la
balterie de lraction

@ Batterie de traction

AN

I1lf Confort thermique de la Renault Zoe :

La climatisation est la technique qui consiste & modifier, contrbler et réguler les conditions
climatiques (température, humidité, niveau de poussiéres, etc...) d'un véhicule. Sur la Renault

Zoé, la climatisation est automatique.

a) Climatisation manuelle : - e
Régulation manuslle | oo Q’D@(‘;’@
Le conducteur reste maitre de l'ensemble des e |l NS
paramétres du confort : m.mq SO /1,/;,-:4,__,:
- 'L’:\‘\- A :;.m
- Orientation du flux dair par des volets / % Lol b L j\a N
(mécanique). =S \\ <
- Vitesse du pulseur. O\ =
- Niveau de température dans I'habitacle. -/ N
- le recyclage d'air pour isoler I'habitacle. Gpdree fagle e
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b) Climatisation automatique ;

Le conducteur détermine la température dans
I'habitacle sur le pupitre de commande.

Le calculateur prend en compte l'ensemble des
paramétres moteur, pressions du fluide, désir du
conducteur, températures, ensoleillement. Ensuite il
définit la mise en fonctionnement du compresseur,
Forientation du flux d'air (moteur électrique), le
recyclage d’air pour isoler habitacle, le débit d'air du
pulseur au travers de I'évaporateur. e

c) Production de chauffage :

Dans un véhicule thermique, le chauffage est assuré par la production de calories issues du
moteur. Mais pour un moteur électrique, il faut utiliser un autre systéme. Gréce a la pompe a
chaleur, la production d'air chaud est effectuée a l'aide d’un échangeur interne situé dans le

bloc de climatisation.

FPompe & chaleur

Echangeur externe
Compresseur glectrique 400 V

Accumulateur

Echangeur interne

Evaporateur .
Orifice calibré de détente
Calculateur de climatisation
Calculateur de pompe & chaleur
Ventilation du bloc climatisation

10 Electrovanne 2 voies HP

11 Electrovanne 3 voies

LR NN WN =

Circult en mode chauffage

La pompe & chaleur de la Renault ZOE est un systéme de climatisation réversible. En mode
chauffage, le systéme utilise le principe de la climatisation, mais inversé. Le fluide frigorigéne
comprimé passe dans I'échangeur interne et libére une chaleur qui sert au réchauffement de
I'habitacle tout en permetiant au fluide de passer de I'état gazeux & I'état liquide. Donc
I'évaporation de ce fluide se situe dans P'échangeur externe tandis que sa condensation est
faite dans I'échangeur interne du bloc de climatisation / chauffage de I'habitacle.

Par rapport & un systéme de chauffage classique, la pompe & chaleur divise par deux la
consommation électrique nécessaire. Cela permet, selon l'usage, d'augmenter l'autonomie du

véhicule d’environ 25 %.

N
o
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En effet, le coefficient de performance dans I'hab

itacle est ;

- Pour 1 kW d'électricité absorbée, le systéme fourni 2 kW de chaleur,
- Pour 1 kw d'électricité absorbée, le systéme fourni 3 kW de froid.

En mode « climatisation », la boucle froide est identique au circuit connu sur les autres

véhicules de la gamme.

En mode « chauffage », l'air externe entrant dans le bloc de conditionnement d'air est chauffé
par I'échangeur interne (I'échangeur en condenseur). Le cycle est inversé.

En théorie, ce type de boucle fonctionne mais en

pratique il existe quelques aménagements :

- Le compresseur ne sait pas tourner dans les deux sens,
- Le détendeur (orifice calibré) n’est pas adaptable dans les deux sens,

- Le dimensionnement des échangeurs sont

différents.

d) Les différents modes de la pompe &
chaleur :

-

En mode « rafraichissement »

- Le compresseur comprime le fluide & I'état
gazeux.

- Le fluide atteint I'échangeur externe en
passant par I'électrovanne HP 2 voies.
La condensation s'effectue
'échangeur externe.

- Le fluide est dirigé vers I'électrovanne a 2
voies AC ouverte.

- La détente est assurée par l'orifice calibré
AC.

- L’évaporation dans I'habitacle est réalisée
par I'évaporateur.

- Le fluide retourne a l'accumulateur,

-

dans

Evapoiniour

.

:‘h!

a%l'l
.;-‘”’wé

Letandeur

\

.

& [0
i e ‘!h]_‘:\\ —ap Y
y L b =)
] e \
Condensaur e f-va!‘,m o
: ."‘I-.?.I_ L‘“l‘ : .‘l| fa: I.
W\ 1] ..‘J ail

Prle i o

M
J

O3tendewr

En mode « chauffage »

- Condensation dans I'échangeur interne,

- Détente dans l'orifice calibré HP,

- L'électrovanne HP 2 voies est fermée,

- Evaporation dans I'échangeur externe,

- Electrovanne a 3 voies dirige le fluide
vers l'accumulateur,

- Retour au compresseur.

Dans le mode chauffage, I'échangeur externe agit comme un évaporateur. Selon la température
extérieure et I'humidité, il peut y avoir un dépbt de glace sur sa surface. Quand la situation

devient critique (valeur sonde de température
s’enclenche pour chauffer la surface de I'échang

de charge), le mode dégiviage de boucle
eur externe. Le mode dégivrage est demandé

par le calculateur de la pompe & chaleur aux calculateurs de climatisation et de gestion moteur

EVC. Suite & la fonte du givre, des traces nho

rmales d'eau apparaissent au sol. L'eau est

chassée par le motoventilateur de refroidissement (1 minute de fonctionnement).
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Des résistances chauffantes sous 14 Volts (CTP de
chauffage habitacle) placées dans le flux dair prés de
léchangeur interne 'sont mises en compiément du
chauffage par la pompe & chaleur si nécessaire. Elles sont
contrlées par 3 étages de résistance et fournissent une
puissance totale de 1800 W. Le nombre d'étages de
résistance est déterminé par la température de I'air soufflé.

Les CTP sont contrblées et diagnostiquées par le calculateur de gestion moteur 'EVC via une
liaison LIN. La demande de puissance peut varier de 0 & 100 %.

- En mode « rafraichissement de la batterie de traction »

Compression dans le compresseur.
Le fluide passe par I'électrovanne HP 2 voies et atteint I'échangeur externe.

Condensation dans I'échangeur externe.

L'électrovanne & 3 voies dirige le fluide vers t'orifice calibré aniére (I'électrovanne & 2 voies AC
est fermée et I'électrovanne & 2 voies arriére est ouverte).

Détente par l'orifice calibré AC arriére.

Evaporation dans I'évaporateur arriére.

Le fluide retourne a I'accumulateur.

Le rafraichissement de la batterie 400V s'effectue lors de la charge du véhicule et fonctionne en
boucle fermée. Le bloc de conditionnement d’air arriere et la batterie sont situés en sous-
caisse. L'air chaud est aspiré de la batterie, refroidit par I'évaporateur arriére, puis retourne a la
batterie grdce aux deux conduits latéraux. L'évaporateur arriére est relié au circuit de pompe a
chaleur. Le circuit est équipé d'un filtre prévu pour la vie du véhicule.

Le préconditionnement (programmation de la climatisation habitacle & I'avance) est prioritaire
sur le rafraichissement de la batterie sauf si la température batterie devient critique {environ
48°C). Dans ce cas le préconditionnement est suspendu au profit du rafraichissement de la

batterie afin d'éviter une dégradation par surchauffe.
Les conditions de rafraichissement de la batterie ;

- Le véhicule doit étre branché au réseau électrique,

- La température de la batterie doit &tre supérieure & 28°C. Cette température est la valeur
moyenne maximum de toutes les sondes de températures présentes dans les 12
modules de la batterie. Cette valeur peut étre lue avec I'outil de diagnostic,

- La gestion de rafraichissement dépend de la puissance liviable par le réseau de
recharge. Le débit d'air fourni par le ventilateur dépend de l'alimentation fournie par le
réseau. (Haut débit lorsque le véhicule est relié a une station de charge rapide. Débit
Moyen lorsque le véhicule est relié a une station inférieure & 15 kW). ‘

Les conditions pour mettre fin & une séquence de batterie de rafraichissement :

- Si la température de consigne de la batterie est atteinte, le systéme est arrété,

- La charge est interrompue.
- Si la bonne valeur de température n'est pas atteinte sous 2 heures de fonctionnement

afin de protéger le compresseur et le ventilateur arriére.
De plus, des résistances chauffantes (CTP dans le bloc de conditionnement arriére batterie) sur

air sous 14 Volts sont contrblées par 2 étages et fournissent une puissance totale de 900 W.
Cette fonction est uniqguement disponible lorsgue le véhicule est branché au réseau électrique.
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IV/ Tableau de valeur de réfrigérant et d’huile pour la climatisation d’'une Renault Zoé :

a) Réfrigérants et huile :

| " Capacité de

Moteur réfrigérant (g)
T 5AM %

compreseur

Typede | Typed ‘htm_i Type d'huile
‘ origine ‘

'Quantité d'huile

APV {ml)

1000£35 | ES27CDenso | NDII | POENDII | 120%10

b) Quantité d'huile & ajouter lors d'un remplacement d’organe :

[~

—

lnterventionﬁs;r circuit Cm;ditionnement d’Air

Vidange du circuit

Quantité d’huile (ml ou

Mesurer la quéntité récupérée et mettre
la méme quantité d'huile neuve

Eclatement d'un tuyau ou autre thilie—l'iﬁpide

Rémplécement d'un tuyaft_

100
‘Quantité récupérée + 10

Remplacement d’un condenseur

Remplacement d’un évaporateur

Renmlacgl_nent de la bouteille déshydxgthante

Quanlité récupérée 4 30

Quantité récupérée + 30

Quantité récupérée

Dépose - repose d’un compresseur

Remplacement d'un compresseur

Quantité récupérée

Aucun ajout

Remplac_ement d'un (Enpresseur en écﬁée standard

~kempla@ﬁént d"wn compresseur et d'un ou plusieurs
élément(s) du circuit de climatisation

ﬁemp_!nccmcm'd‘un compr.égééu—r'én échangé standard et d'un
ou plusieurs élément(s) du circuit de climatisation

Faire [e niveau d’huile approprié

Aucun ajout

Faire le niveau d’huile approprié

VI Fonction des principaux éléments du systéme de chauffage / climatisation :

a) Elément sous capot moteur :

1) Electrovanne 2 voies AC
2) Electrovanne 2 voies arriére
3) Orifice calibré AC habitacle
4) Valves de remplissage

5) Capteur de pression

6) Sonde de décharge

7) Electrovanne 2 voies HP

8) Orifice calibré HP

9) Echangeur externe

10) Compresseur

11) Accumulateur

12) Electrovanne 3 voies

13) Sonde de charge
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1) Electrovanne 2 voies AC « rafraichissement habitacle » : sa position est ouverte lorsqu'elle
n'est pas alimentée.

2) Electrovanne 2  voies  arriére
« rafraichissement batterie arriere » : sa
position est ouverte lorsqu'elle n'est pas
alimentée,

3) Orifice calibré AC habitacle : diamétre
1,57 mm : il assure la détente du fluide.

4) Valves de remplissage : une valve HP entre /
l'orifice calibré HP et I'échangeur externe et
une valve BP sur la canalisation de sortie
de I'évaporateur arriére.

5) Capteur de pression: il n'inclut pas de
valve interne.

k.

e e o

6) Sonde de décharge : elle mesure la température duflufdeafmde
réguler le mode pompe & chaleur et d’'empécher le gaz trop chaud
de passer dans les composants du bloc de conditionnement. 9 )

7) Electrovanne 2 voies HP :
sa position est ouverte
lorsqu'elle n'est pas
alimentée.

8) Orifice  calibré HP
diameétre 1,02 mm : il assure
la détente du fluide. S

9) Echangeur externe: il assure la
condensation ou I'évaporation du fluide.

10) Compresseur : il est monté et placé
au bati. Le compresseur est alimenté
par une source d'énergie en 400
Volts.

11) Accumulateur : il filtre 'humidité et
les impuretés, et transforme le reste du
réfrigérant liguide en gaz, si la totalité
n'a pas été vaporisée.

12) Electrovanne 3 voies : sa position est ouverte vers le circuit de rafraichissement lorsqu'elle
est non alimentée.

13) Sonde de charge : elle mesure la température du fluide et contréle I'état du givrage de
I'échangeur externe pendant le mode chauffage.
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b) Bloc de conditionnement intérieur :

1) Calculateur de climatisation (419) : il
est déporté sur la traverse de Ila
planche de bord.

2) Calculateur de pompe & chaleur
(2295) : il est accolé au bloc de
conditionnement d'air habitacle.

3) Sonde de température d'air soufflé :
elle est située- sur le bloc de
conditionnement d'air a la sortie du
condenseur.

4) Echangeur interne : il a pour réle de -
chauffer I'air entrant dans 'habitacle. \_ ' /‘

5) Sonde évaporateur. Elle permet l'arrét du cdrhﬁresseur si la téﬁpérature de surface de
I'échangeur est trop basse afin d'éviter une prise en glace des eaux de condensation.

6) Evaporateur.

¢) Bloc de conditionnement arriére :

1) Sonde Evaporateur : elle est située
en dessous, dans le bloc de
conditionnement arriére a la sortie de
I'évaporateur.

2) Ventilateur arriére.
3) Evaporateur arriére.

4) Orifice calibré AC arrigre : Il assure
la détente pour rafraichir la batterie de
traction. (Diamétre de 0,902 mm).

VI/ Les fluides pour climatisation :

Le circuit dispose de deux valves de remplissage et du fiuide HFO-1234yf. Une norme
européenne est entrée en vigueur en 2010 et oblige les fabricants & installer un nouveau
réfrigérant pour remplacer le R134a pour les nouveaux véhicules depuis 2011.

Les préoccupations environnementales liées au réfrigérant R134a actue! ont incité les instances
européennes A encourager l'utilisation d’un nouveau réfrigérant. En effet, tant que le R134a se
trouve dans un systéme fermé, il n'y a aucun probléme. Un systéme de climatisation n'est
toutefois pas toujours parfaitement étanche, chaque année, environ 5 & 10 % de fluide s'en
échappent suite  des raccords défaillants et & un phénomeéne d'émission naturelle. Une petite
quantité de réfrigérant s'échappe également du systéme lors de la vidange et du remplissage
de celui-ci ainsi que suite & des dommages causés lors d'un accident. Vu que le R134a
contribue & la formation de gaz a effet de serre, les chercheurs se sont mis en quéte d'une

alternative plus écologique.
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Le réfrigérant HFO-1234yf est le premier d'une nouvelle classe de réfrigerants a potentiel de
déplétion ozonique (ODP) nul et avec un potentiel de réchauffement global (PRG) réduit. Son
PRG est de 4, soit 335 fois moins que le R-134a utilisé aujourdhui et dont il est un candidat de
substitution (mais toujours 4 fois supérieur au CO; autre candidat sous le nom de R-744).

Propriétés physiques 1234yf
Propriétés physiques R134a w Tempéraure 294°C
Température d'dbullition
1/ " F ‘%'1 .C -’
d'ébutition Solubiite 188,2 mgl” (eav,
Solubilité 2,04g7" (eay, 26 °C) ' o) (
et » 3 1,1gom™ (gaz
Masse volumique  4arc garz)(zo,or G, Masse volumigue o, a4 25°C)
’ Température dauto-
;P;te;:no;leda vBpelr o6 9¢ ;630 kPa Inflammation 405°C
| polntcrtaue 407ba, 10135°C ) L e O N tiurea)
TR TS =F Pressionda vapeur 8067 hPa (21 °C)
1 saturanis 14 203 hPa (54,4 °C) J

P

Sa durée de vie atmosphérique est en outre 400 fois plus courte. Il a été développé pour
répondre aux exigences de la directive européenne 2006/40/EC qui sont entrées en vigueur en
2011. Elles imposent que toute nouvelle voiture vendue en Europe utilise un réfrigérant pour sa
climatisation avec un PRG inférieur & 150.

Le réfrigérant HFO-1234yf présente des propriétés proches du R-134a. Ce produit est aussi
jugé suffisamment inoffensif pour étre utilisé dans les garages et son utilisation n'a que peu de
répercussions sur les chaines de production ou la conception des véhicules. De part ce fait, il
est compétitif, méme si le colt initial de ce réfrigérant est plus élevé que celui du R-134a (le
surcolt de ce fluide est estimé a environ 40€ par véhicule) et qu'il nécessite un changement
d'équipement en raison de son inflammabilité (si on mélange du R134A avec du HFO-1234yf).

- - )
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| Véhicules équipés d'une climalisalion R-134a ) véhloutes équipéa d'une climatisation R-1234yt _’)
| N

il pose aussi des préblémes de compatibilité avec les lubrifiants actuellement utilisés avec le
R-134a. En effet, des huiles spéciales de compresseur ont été développées pour les véhicules
équipés d'une climatisation R-1234yl. Elles sont congues pour I'utilisation avec le R-134a et le
R-1234yf. Cependant, les huiles PAG utilisées pour le R-134a ne sont pas appropriées ou
compatibles avec le R-1234yf.

Plusieurs constructeurs ont déja annoncé qu'ils souhaitaient utiliser du CO, comme réfrigérant.
De tels systémes sont déja en cours de développement, mais il faudra attendre quelgues
années avant que des systémes de climatisation au CO. soient préts & étre mis en production
et utilisés dans la pratique & bord des véhicules. (|l présente en effet un potentiel de
réchauffement global 1 300 fois moins élevé que celui du R134A)

En effet, 'lemploi de CO, impose de profondes modifications des systémes de climatisation
existants. A commencer par leur renforcement pour résister & une pression de fonctionnement
cinq fois plus importante. Les caractéristiques thermoadynamiques du CO, impliquent en effet de
monter jusgqu'a 150 bars, au lieu de 30 bars pour le R-134a. Il faut revoir le dimensionnement
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mécanique de tous les composants, & commencer par le compresseur qui est précisément
chargé de mettre le fluide sous pression. Le CO; a toutefois un avantage : il permet de diminuer
la cylindrée du compresseur, qui passe de 150 cm® a 30 cm?, 4 performances égales. Le
compresseur n'est pas le seul concerné, tous les éléments doivent étre repensés pour résister &
l'augmentation de la pression.

ﬂrl ncipe de ia climatisation par dioxyde de tarbone \
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De plus, Les systémes ne sont jamais totalement étanches. Le cahier des charges actuel
impose une limite maximale de 50 grammes de R-134a perdu par an, pour une charge
moyenne de 750 grammes. Or, avec le CO,, le risque de fuite est nettement supérieur.
Outre les composants, pour lesquels des réponses se profilent, se pose le probléme crucial des
canalisations et des connexions, car la molécule de CO, est plus petite et elle a tendance &
passer & travers le caoutchouc. Les élastoméres multicouches d'aujourd'hui pourraient céder la
place & des caoutchoucs renforcés par des tresses métalliques, pour mieux absorber la fatigue
engendrée par les différences de pression d'utilisation, ainsi que les pics de température. Dans
certaines conditions, les tuyaux peuvent 8tre amenés a résister simultanément a 140 bars de
pression et & une température de 150°C. La plupart des prototypes exhibés par les
équipementiers sont équipés de canalisations métalligues. Mais cette solution est inadaptée a
la grande série qui exige de pouvoir intervenir facilement sur le systéme.

Enfin, pour améliorer le rendement du cycle, un échangeur doit étre ajouté au systeme. Mais
l'encombrement supplémentaire est compensé par la possibilité d’embarquer beaucoup moins
de CO; {environ 300 grammes) que de R-134a (750 grammes).

VIil/ Types de détecteurs de fuite pour réfricgérant :

- Pour un contr6le aprés réparation : il faut utiliser la méthode du détecteur électronique.
- Pour une recherche de fuite plus approfondie : il faut utiliser la méthode du détecteur par

traceur.
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a) Les détecteurs électroniques :

Pour éviter une mauvaise utilisation de 'appareil, consulter la notice
d'utilisation de I'appareil avant toute intervention.

Allumer le détecteur électronique.

Mettre en marche le moteur.

Faire fonctionner le systéme de climatisation pendant 15 min.

Arréter le moteur.
Contréler 'étanchéité du circuit de fluide réfrigérant avec le traceur

électronique (suivre le tracé du circuit au plus prés, pour limiter les \_ ) )
variations dues & d'autres gaz). :

b) Les détecteurs par traceur : — - ~
"alllS

Faire fonctionner le conditionnement d'air puis contrdler I'étanchéité du
circuit de fluide réfrigérant avec une lampe UV et des lunettes.
Le traceur est une substance qui se compose d'un pigment coloré

[ U T S

étre utilisé pour détecter de petites fuites dans le systéme AC du

. A _
jaune-vert fluorescent, cela signifie que si il est éclairé par une lampe a
ultraviolets, it devient fluorescent et dong visible. Le traceur peul donc H
véhicule. \__ J

Il est interdit d'utiliser des détecteurs par traceur sur les véhicules électriques.

VIIl/ Gestion et régulation de la climatisation :

Toutes les fonctions liées 2 la climatisation réversible ne sont pas intégrées dans le calculateur
de climatisation (419). Un nouveau calculateur (2295) apparait.

Le calculateur de pompe & chaleur (2295) gére :

- La gestion des électrovannes HP 2 vaies et 3 voies AC et leurs modes de défaillance;
- La gestion des sondes de charge et de décharge et leurs modes de défaillance;
- La gestion des limites en mode de chauffage (température de la boucle) et le mode

dégradé;
- La gestion des limites en mode glace (température de la boucle) et le mode dégradé;

Le calculateur de climatisation (419) gére:

- La gestion de la demande du confort thermique / préconditionnement / besoins de

refroidissement de la batterie.
. La transmission du compresseur et du ventilateur de refroidissement du moteur de

commande.
. L'élaboration de la demande du ventilateur de refraidissement du moteur en made de

désembuage.
- L'élaboration de la demande température de I'air en aval du condenseur inteme et la

transmission de sa mesure recomposée (avec capteur de température de source

chaude).
. L'laboration de la demande température de l'air en aval de I'évaporateur et la

transmission de sa mesure (avec capteur de température de '‘évaporateur).

- La gestion de l'autorisation du mode glace.
- La gestion des limites du systeme en mode de désembuage avec capteur de

température en boucle.
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IX/ Le diagnostic et la recherche de panne avec un outil diagnostic :

a) La lecture de la mémoire des défauts :

La premiére étape du diagnostic doit &tre la lecture de la mémoire des défauts dans le
calculateur qui permet d'orienter la recherche de panne. Grace a Fautodiagnostic, les défauts
survenus sont enregistrés. Les codes défauts enregistrés peuvent étre partiellement dotés
d'autres informations. Il est indiqué si le défaut survient sporadiquement ou est présent en
permanence. Des informations comme “Court-circuit / Circuit ouvert” ou "Signal défectueux”

peuvent également étre données.

b) La lecture des blocs de valeurs de mesure :

Si aucun défaut n'est enregistré dans la mémoire, des paramétres peuvent étre consultés et
comparés aux valeurs constructeurs des documents techniques.

¢) Le test des actionneurs :

L’outil de diagnostic offre la possibilité de contrbler les actionneurs de fagon simple. Durant le
test, les actionneurs sont commandés par le calculateur. On peut voir si l'actionneur réagit au
signal et exécute une fonction par écoute, observation et palpation. Le test des actionneurs
peut également &tre utilisé pour contrdler le signal du calculateur, les cébles et les connecteurs.
Pour cela, un multimétre ou un oscilloscope doivent étre raccordé a l'actionneur pendant le test.

d) Valeurs de résistances des sondes et électrovannes (2 voies et 3 voies) :

Sonde de décharge Résistance comprise entre 1,6 kOhm et 1728 kOhms

Sonde de charge Résistance comprise entre 360 Ohms et 45,5 kOhms

Sonde de température | o . . e
évaporateur | wRésustance comprise entre 10 kOhms e_t 1 kOh_m_ B

Sonde de température . .
EvalOraiEE Ariare Résistance compnsEantre 94_Ohm_s— ?t_ 3?5 _kﬂOEnls |
Electrovannes 2 voies et ) ;

" 3voies T B Eé_sns_tance e_mre }0 et 156 Ohms I
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X/ Contréle d'efficacité d'un circuit de climatisation :

a) Procédure de 'essai :

Fermer les aérateurs frontaux droit et gauche.
Mettre en fonctionnement le véhicule électrique.
Ouwrir les aérateurs frontaux au centre du tableau de bord.
Activer la commande “climatisation” et vérifier son fonctionnement (le compresseur
s'actionne).
Positionner la commande du répartiteur d'air sur « débit frontal ».
Activer la commande « recirculation d'air ».

Position des commandes de climatisation :
Commande de température sur froid maxi (Gauche et Dro#t)
Commande de pulseur en position vitesse maximum.
| Vérifier que le motoventiiateur fonctionne, et laisser la climatisation fonctionner
. pendant 10 minutes.

T b e e s nia Ae el bL ea st birarzsaants tantiiabosiplonsnntoribiioniiitsigaiaansaiil ol rritrrerisisy)

' hY
Relever la température d'air soufflé une fois la valeur stabilisée a la sortie des
bouches centrales, puis comparer les aux valeurs du graphique ci dessous en
fonction de la température extérieure. i
: ;
Dans le cas ou la production de froid est insuffisante, contrélez la valeur HP et BP :
| 3
! Brancher des manomatres et effectuer les mesures dans les conditions de
fonctionnement énoricées précédemment. f
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b) Les précautions & prendre pour la manipulation des fluides :

Lors d'une fuite & I'air libre, la vaporisation du fluide de climatisation produit un froid intense qui
peut provoquer des brilures trés graves.

Toutes les manipulations susceptibles de provoquer une fuite a [lair libre devront
impérativement étre effectuées avec les protections nécessaires. (Lunettes, gants et vétement

de travail)

Les lubrifiants tirés des systémes doivent &tre livrés aux centres de récolte des huiles usées.

REFRIGERANTS ET LUBRIFIANTS - EQUIPEMENTS DE PROTECTION INDIVIDUELLE ET :
PRECAUTIONS: 1l fout manier avec prudence les réfrigérants et les appareils & pression pour {
&viter les risques pour la sanié,

e
4

L'opéraleur doit porter des profections odéquates telles que lunettes, gants et vétements de |
travail. Le contaet avec le réfrigérant peut causer cécité (yeux) et daulres dommages physiques ,}
{congélation) & fopérateur. Eviler le contacl avec la peav, la fempérafure d’ébullition basse i
(environ —26 °C pour R134a et environ -30 °C pour R1 234yl) peut causer des brilures. 5”
!
|

Ne pas inhaler les vapeurs des réfrigérants ou des huiles. Eviter de slapprocher des vannes de
purgs et de la prise d'aération en parficulier durant I'évacualion des gaz non condensables.

U1 ieaddddaliiiUiililiiices i3I e Ssad sz et dbabi s SLHH TR RS F e HI LR

XI/ La réglementation pour intervenir sur la climatisation :

a) Attestation de capacité pour la manipulation des fluides frigorigénes : (Employeur, entreprise)

Le décret du 7 mai 2007 prévoit 'obligation de détention d'une attestation de capacité pour
tout opérateur procédant & la manipulation des fluides frigorigénes. Cette derniére est délivrée
par un organisme certifié pour une durée de 5 ans.

Sont considérés comme “"opérateurs”, les entreprises et les organismes qui procédent a titre
professionne! & tout ou partie des opérations suivantes :

- La mise en service d'équipements, :

- L'entretien et la réparation d'équipements, dés lors que ces opérations nécessitent une
intervention sur le circuit contenant des fluides frigorigénes,

- Le contrdle de I'étanchéité des équipements,

- Le démantélement des équipements,

- La récupération et la charge des fluides frigorigénes dans les équipements,

- Toute autre opération réalisée sur des équipements nécessitant la manipulation de

fluides frigorigénes.

Cefte attestation est déliviée  lissue d’un audit documentaire qui permet de vérifier, en
fonction de la catégorie choisie, que 'opérateur dispose :

- du personnel qualifié, (attestation d'aptitude)
- des outillages requis et du bon entretien de ces derniers.
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Pour 'automobile, la catégorie d'activité pour laquelle I'attestation de capacité est délivrée est :

Catégorie V : Contrdle d'étanchéité, maintenance et entretien, mise en service, récupération
des fluides des systtmes de climatisation de véhicules, engins et matériels
mentionnés a l'article R. 311-1 du code de la route.

Outillage exigé : L'entreprise devra fournir & son personnel le matériel adéquat pour la catégorie
visée.

- Station de charge et de récupération compacte ou en éléments séparés.
- Matériel de détection de fuites adapté aux systémes de climatisation de véhicules.

- Thermomaétre et balance de précision 5 %.
- Tableau de mise & jour des charges en fluide et en huile des véhicules.

b) Attestation d'aptitude : (Personnel manipulant des fiuides frigorigénes)

Pour obtenir une attestation d'aptitude, la personne doit faire appel & un organisme
évaluateur certifié. Cette attestation n'a pas de limite de validité.

Depuis le 5 juillet 2011, tous les personnels (diplémés ou non) manipulant des fluides
frigorigénes ou qui interviennent sur les équipements de climatisation (maintenance,
dépannage, démantélement des équipements) devront étre en possession d'une attestation

d'aptitude.

Celle-ci est délivrée aux stagiaires par un organisme agréé a l'issue de tests théoriques et
pratiques, en fait cette attestation prouve qu'un minimum de connaissances a été acquis
concernant la manipulation des gaz et la législation en vigueur.

XII/ La réglementation pour intervenir sur des véhicules électriques et hybrides :

En matiére automobile, la spécificité du véhicule électrique

est dlintroduire une tension comprise entre ~200 V a =500 /
V & bord. Cette tension est dangereuse et nécessite une
formation minimale de sensibilisation aux dangers
électriques. Ainsi, lintervention & proximité d'un véhicule
électrique sous tension ou sur le véhicule lui-méme
impose que l'opérateur soit formé, informé et évalué sur
ses connaissances, pour que lui soit remis un titre
d'habilitation par I'employeur. N - L

e

S

.
=t

a) 'habilitation électrique pour I'automobile :

Lhabilitation « L » s'applique aux opérations sur les véhicules et engins A énergie électrique

embarquée.

C'est une autre norme en Poccurrence la norme UTE C18-550, qui traite spécifiquement des
véhicules électriques et hybrides, lesquels induisent de nouveaux dangers avec l'introduction
de tensions comprise entre 400V et 700V.

Cette tension est donc dangereuse et nécessite une formation minimale de sensibilisation aux
dangers électriques (électrocution et brolures). Les interventions sur Véhicule Electrique ou
Hybride, classiques dans Pautomobile, nécessiteront donc des précautions particuliéres ainsi

qu’une habilitation spécifique.
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L'employeur détermine le niveau d'habilitation devant étre délivré & son salarié en fonction des
missions qu'il aura & effectuer. Ensuite, pour délivrer I'habilitation nécessaire, le chef
d'entreprise devra s'assurer que le travailleur concerné a bien regu une formation tant théorique
que pratique par un organisme de formation accrédité, et quiil connalt les mesures de
prévention & mettre en ceuvre pour les thches qui lui sont confiées.

/ Normes internationales Convention \
automebile

Domaines Valeur de la tension nominale {U en Volt)

de tension En courant En courant continy AC-DC
alternatif {DC)
{AC)
Trés basse u<sov U< 120V -
tenslon (TBT)

T oo | EO<UZTR0aV | T H20<0
i

.—-F-‘\f'.—;_'__'
| = mﬁ V)
Haute tension U> 1000V U > 1600V e Chalne de

(HT) traction -
\ (200 ¥ ~ 600 V) j

Avant toute opération d'ordre électrique sur un véhicule éleclrique ou hybride comportant au
moins 2 piéces nues sous tension accessibles et ayant.un potentiel différent, l'intervenant doit :

- Si la tension est supérieure 60 V courant continu ou si la capacité de la batterie est supérieur
4 180 Ah, avoir une habilitation pour :

- BCL, pour la consignation ou la mise en sécurité d'un véhicule a motorisation électrique,

- BOL ou BOVL pour des Travaux d'ordre non électrique,
- B1VL ou B2VL, pour les opérations d'ordre électrique au voisinage,

- B1TL ou B2TL, pour les opérations sous tension.
- Utiliser des équipements de protection collective (EPC) ou a défaut étre équipé

d'équipements de protection individuelle (EPI), par exemple : les gants isolants, écran

facial.
- Mettre en place un balisage matérialisé & 1 m au minimum autour du véhicule.

- - Consigner le ou les circuit(s) mis en sécurité.

. Si la tension est inférieure & 60 V courant continu ou si la capacité de la batterie est inférieure
2 180 Ah, vous devez étre formé aux risques électriques. (L'opérateur n'est pas
nécessairement habilité)
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b) tableau de synthése des habilitations électrioues pour I'automobile :

Opérations

HABILITATION
Travaux dans la Consignation
Travaux sous | zone des 30 cm Opérations (mise en b':tetgz)e{ts‘g(ﬁgggv t:r:g'g:ﬁ:g;v
tension (U>60V | d’une piéce nue spécifiques sécurité
. " 5 i ! CCou C> CC ou C>180
DOMAINE OPERATEUR |CC ou C>180Ah)| sous tension (essai) électrique du 180Ah) Ah)
(voisinage) véhicule)
Opérations d’ordre non électrique
I,Execgtgnt non |ao
électricien
(NOUVEAU)
Qharge _ BOL
d’opération non
) électrique
Maintenance
automobile / - s i -
engins auto Opérations d’ordre électrique
tractés 4
Exécutant B1L BIVL BITL
électricien
Chargé de B2L B2VL B2TL
travaux
Charge de BCL
consignation
Chargé
(NOUVEAU) |d'opération BEL essai
Bureau d'étude, |SPEcifique
recherche et
développement p
Chargé BRL

d'intervention

Dépannage-
remorquage /
Déconstruction

Exécutant ou
chargé
d'opération
spéciale

B1XL (exécutant)

Ou B2XL (chargé d’opération)

Les cases vides sont non applicables

au voisinage simple.
| Dernlire lettre : Précise le domaine d'application au véhicule électrique/ybride,

8 = indique le domaine de tension :

- soit par une lettre C, R, E
=
« R = interventions BT dentretien et de dépannage. Le titulaire peut effectuer une des interventions 8T dentretien et de dépannage,

« E = opérations spécifiques d'essai.

- soit par un chiffre 0, 1,2 :

-nzpafsomelmn'osmﬂun S
= 1 = personn exdoutant érations d'ar Mﬁu&
-;=personn:I'd:arqedeir:sv:fxmpusabledel'organ‘mliuneldalaswellm.qmlmasoilhnombndeﬂtmmcéssuussesm.

Troisidme caractdre : précise la nature des opérations ci-aprés,

«V/ = en basse tension (BT), le titutaire peut effectuer des lravaux d'ordre électrique hors tension dans |a zone des opérations électriques BT (z0ne 4).
« T = | titulgire peut etfectuer des ravaux sous tension.
ol e préalzblem et dans une Inupuction te ssourhs
besains parti ent s une )

En cas absence de leitre du troisibme caractére, addiionnelle au chifire du detnéme car

+ L = ppérations sur les véhicules a énergle électique embarquée.

Deuxitme caractdre : indique le type d'opéralion i s'axprime :

BT (Basse Tension) el TBT (Frés Basse Tension).

dordre non Slecirigue ou exécutant réalisant des travaux exclusivement d'ordre non électrique.

ftians, des opérations spéciales n'entrant pas dans les désignations précédentes, répondant i des
actdre, le ttulaire ne peut effeciuer que des Lravaux hors tension ou
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	Question n°1 (1 pt)
	Quelles opérations périodiques doivent être effectuées pour ce DUSTER 4x4 de 120500 kms et énumérez les pièces à remplacer systématiquement ?
	Question n°2 (1 pt)
	Quels sont les autres contrôles à réaliser lors d’une révision périodique ?
	Question n°3 (2 pts)
	Vous disposez des huiles suivantes :
	Question n°4 (1 pt)
	Si vous utilisez de l’huile de type : ZO-1185 (Huile synthétique, GRADE 5W-30, ACEA A5/B5, homologation WSS-M2C913-D) :
	Question n°5 (1pt)
	Quelles indications indiquent le tableau de serrage?
	Question n°6 (2 pts)
	Quels sont les différents outils utilisés pour respecter le serrage établi par le constructeur?
	Question n°7 (1 pt)
	Lors des vidanges moteurs et des organes de transmissions, quelles sont les valeurs de serrage que vous devez respecter?
	Question n°8 (1 pt)
	Indiquez les valeurs de serrage de l’écrou 6 et des vis 3 de la vue ci-dessous?
	Question n°9 (1 pt)
	Le voyant de tableau de bord de perte de pression de pneumatique est allumé, que vérifiez- vous et quelles sont les valeurs prévues?
	Question n°10 (1 pt)
	Vous vous apercevez que le pneu avant droit à une usure irrégulière sur l’extérieur comme la figure ci-dessous.
	Question n°11 (1 pt)
	Vous devez remplacer les pneumatiques. Selon les pneus disponibles ci-dessous, lesquels allez-vous monter ?
	Question n°12 (1pt)
	Renseignez sur la feuille de composition les éléments numérotés de 1 à 5 sur le schéma ci-dessous et indiquer les unités?
	Question n°13 (2 pts)
	Renseignez sur la feuille de composition les différents angles numérotés 1, 2 et 3 sur le schéma ci-dessous :
	Question n°14 ( 1 pt)
	Lors d’un contrôle le VL DUSTER à des dysfonctionnements sur l’éclairage du feux de croisement gauche, du feux de position avant droit et du feux de position arrière droit.
	Question n°15 (1 pt)
	15.1 - Comment vérifie-t-on un fusible ?
	15.2 - Quels sont les fusibles qui protègent les feux de position et de croisement ?
	15.3 - Où sont situés ces fusibles ?
	Question n°16 (2 pts)
	16.1 - Reproduisez sur la feuille de composition le schéma ci-dessous et complétez le afin de réaliser le branchement de batterie en série-parallèle.
	16.2 - Quelles seront les valeurs de tensions et courant obtenues ?



































